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1. OOwmas xapakrepucTuKa pado4eid mporpamMmmbl
Y4eOHOM TUCHMIIJIMHBI «ACTPOHOMMSD)

1.1. Iloacnumenvhas 3anucka

[Tporpamma oOuieo06pa3oBareabHOM YUYEOHOM ITUCHUIUIMHBI «ACTPOHOMUS
npeJHa3HayeHa  JUId  W3y4YyeHUs  OCHOBHBIX  BOINPOCOB  aCTPOHOMUU B
npodeCcCUOHANBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3AIMSIX CPEIHEro MpodeCcCHOHATBLHOTO
0o0pa30BaHusl, pEATU3YIOIUX O00pa30BaTeIbHYl0 MPOrPaMMy CpPEJHEro OOILero
o0Opa3oBaHMs B Ipejenax OCBOCHUS OCHOBHOM IMpogeccruoHanbHOM 00pa3oBaTenbHON
mporpaMMbl cpeaHero npodeccuonanpbHoro oopazoanus (manee — OITOIT CITO) Ha
06a3e OCHOBHOTO OOmIETO 00pa3o0BaHMSA MPH TOATOTOBKE CIEIHUAIMCTOB CPEIHETO
3BEHA.

[Tporpamma paszpaboTaHa B COOTBETCTBHH C TpuKazoM MwuHoOpHayku PO ot
29.06.2017 Ne 613 «O BuHecennn wusmeHeHuii B PI'OC COO, yTBepKICHHBIN
npukazom MunoOpaayku P® ot 17.05.2012 . Ne 413», Ha OCHOBaHMHM MHUCHMa
MunobOpnayku P® ot 20.06.2017 Ne TC-194/08 «OO0 opraHuzanuu H3y4EeHHUs
yueOHoro mpenmera «ActpoHomus», TpeboBanuit ®I'OC COO, npeabsSBISEMbIX K
CTPYKType, CONEpKaHHIO W pe3ylnbTaraM OCBOCHHUS y4eOHON JMCIUTLIIHHBI
«ACTpPOHOMUS», B COOTBETCTBUM C PexkoMeHJalusMU 1O OpraHMU3alUd TMOTYYCHHS
cpeanero oOmiero oOpa3oBaHUs B MpeAesiax OCBOCHHS 00pa30BaTENbHBIX MPOTPaMM
cpenHero nmpodeccuoHaabHOr0 00pa3oBaHus Ha Oa3e OCHOBHOIO 00Iero oOpa3oBaHMs
c yueroM TpeboBanuit @OI'OC wu momyyaemMol CHEUUATBHOCTH  CPEIHETO
npodeccuoHasbHOro  obpaszoBaHust (muchbmo JlemaprameHTa rocyaapcTBEHHOMN
NOJUTUKH B cdepe moaroroBku padounx kaapoB u IO Mwunobpuayku PO ot
17.03.2015 Ne 06-259).

1.2. Obwan xapakmepucmuka y4eoHol OUCYUNIUHBL «KACIMPOHOMUAY)

ACTpOHOMUS — HayKa, U3y4arollas CTPOCHUE U Pa3BUTHE KOCMHUYECKHX TEJN, UX
cucTeM U Bceu Beenennon.

MeTozabl aCTPOHOMUYECKUX UCCIEIOBAaHUN 04eHb pa3HooOpa3Hbl. OHU U3 HUX
MPUMEHSIOTCS TIPU OMPEACTICHUH TOJIOKEHHSI KOCMUYECKHX Tell Ha HebecHoM cdepe,
ApyTUE — MIPH W3YYCHUU WX JIBWKCHUS, TPEThU — MPH HUCCIECTOBAHUN XapPaKTEPUCTHK
KOCMUYECKUX TeNl pAa3InYHBIMH METOJAaMU U, COOTBETCTBEHHO, C IIOMOIIBIO
pa3NUYHBIX HHCTPYMEHTOB BeayTcsi HaOmiopenuss CoONHIA, TYMaHHOCTEH, TUIAHET,
METEOPOB, UICKYCCTBEHHBIX CITyTHUKOB 3eMJIH.

B npodeccronanbHbIX  00pa3oBaTeIbHBIX  OPraHU3ANUAX, PEATH3YIOUINX
00pa3oBaTeNbHYI0 NMPOrPaMMy CpPEIHEro o0IIero o0pa3oBaHusl B MpezesiaX O0CBOCHUS
OIIOIT CIIO na ©0a3ze OCHOBHOro oOmIero OOpa3oBaHUS, ydeOHas IUCIMILIMHA
«ActpoHomus» usydaerca Ha 6azoBoM ypoBHe DPI'OC COO, ocHOBbIBaeTcs Ha
3HaHUSAX OOyYarOMMXCs, MOTYYCHHBIX NpU M3yYeHHHM (U3HUKH, XMMUH, reorpaduu,
MaTeMaTHKHU B OCHOBHOM LIKOJIE.

BaxxHyio poinb B OCBOGHHUHU COJEpPXAaHMUS IMPOTPaMMbl MIPAIOT COOCTBEHHBIE
HaOmoneHust oOywaromuxcsd. Crneunduka IIIAHUPOBAHUA M OpPTraHU3allMU  ATHX
HaOMIONeHU  ompezenseTcss MAByMs OOCTOATENbCTBaMHU. Bo-mepBbiX, OHU (3a



uckitodeHneM HabmroneHuit ConHIA) JOHKHBI MPOBOAUTHCS B BeUepHEE WMIIM HOYHOE
BpeMsi. Bo-BTOpPBIX, 0OBEKTHI, MPUPOIA KOTOPHIX H3YUYaETCsl HAa TOM WIIA WHOM 3aHSITHH,
MOTYT OBITH B 3TO BpeMsl HEIOCTYMHbI s HaOmoneHuil. [lpu mmanupoBaHuu
HAOMIONICHUI JTHX OOBEKTOB, B OCOOEHHOCTH IUIAHET, HEOOXOJMMO YUYHUTHIBATH
YCIJIOBHS UX BUANMOCTH.

[Ipu HEBO3MOXHOCTH MPOBEACHUS COOCTBEHHBIX HAOMIONEHUN 3a HEOECHBIMU
TeJaMd UX MOXXHO 3aMEHUTh Ha TMPAKTHYECKUE 3aJaHHsl C HCIOJIIb30BAaHUEM
COBPEMEHHBIX HMH(OPMAIIMOHHO-KOMMYHHUKAITMOHHBIX TEXHOJOTUH, B YaCTHOCTHU
kaprorpaduueckux cepsucoB (Google Maps u nip.).

B HacTosIiiee Bpemsi BaKHEWIINUE LIEJIM U 3aJla4d aCTPOHOMUU 3aKJIFOYAKOTCS B
(bopMUPOBaHUH TIPECTABICHUI O COBPEMEHHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHE MUpA,
O eIMHCTBE (PU3MYECKUX 3aKOHOB, JACUCTBYIONIMX HAa 3eMje U B Oe3rpaHUYHON
BceneHHoll, O HENpPephIBHO MNPOMCXOMSIIEH 3BOMIONMHA HAIIEW IUIAHETHI, BCEX
KOCMHUYECKHUX TEJI U UX CUCTEM, a TAKKE camor BcelleHHOu.

Copepxanue mporpaMmbl Y4€OHOU TUCHUIUIUHBI «ACTPOHOMUS» HAIPABICHO
Ha (hopMupoBaHUE y 00yUaAIOIIUXCS:

® TOHMMAaHUA  NPUHIUMIUATIBHON  POJIM  ACTPOHOMUM B TO3HAHUU
(GyHIlaMEHTaJIbHBIX 3aKOHOB TMPHUPOABI W COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOU
KapTUHBI MUPAa;

® 3HaHUW O (u3MUeckod mTpHUpo/e HEOECHBIX Tel M CHUCTEM, CTPOCHHUS U
sBONMIOIIMK BceneHHoM, MpoCTpaHCTBEHHBIX M BPEMEHHBIX MaciiTabax BceneHHOM,
HauOoJee BaXKHBIX ACTPOHOMUYECKUX OTKPBITHSIX, OMPEICIUBIINX Pa3BUTUE HAYKU U
TEXHUKH;

® yMeHUH OOBACHATH BUAMMOE TOJOKEHHE U JBUKCHHE HEOECHBIX Tell
MPUHIMIIAMA  ONPEAECIEHNUS MECTOMNOJNIOKEHUS W BPEMEHH 110 ACTPOHOMHYECKUM
00beKTaM, HaBBIKAMU MPAKTHUYECKOTO HCIOJIB30BAHUS KOMIBIOTEPHBIX MPUIOKECHUN
JUIsL ONpE/IeNICHHs] BHUJAA 3BE3HOrO0 HEOA B KOHKPETHOM IYHKTE JUIsl 3aJaHHOTO
BPEMEHU;

® [I03HABATENbHBIX  UHTEPECOB,  MHTEIUIEKTyaldbHBIX W  TBOPYECKUX
CHOCOOHOCTEH B Mpoliecce MPUOOPETeHUs 3HAHUH 110 ACTPOHOMHH C UCIIOJIB30BaHUEM
pa3IUYHBIX ~ WCTOYHUKOB HWH(MOpPMAIMM U  COBPEMEHHBIX  00pa30BaTElbHBIX
TEXHOJIOTHUM;

® YMEHHUS NPUMEHSATHh MPUOOPETEHHBIC 3HAHUA ISl PEHICHUS MPAKTUYECKUX
3aJ1a4 ITOBCEIHEBHOM JKU3HMU,

® HAy4YHOT'O MHUPOBO33PECHMUS;

® HABBHIKOB UCIIOJIb30BAaHUSA E€CTECTBEHHO-HAYYHBIX, OCOOCHHO  (PHU3HUKO-
MaTeMaTUYeCKUX 3HAHWKU NI OOBEKTUBHOTO aHAIHM3a YCTPONCTBA OKPYKAIOIIETO
MHUpa Ha TMpUMEpPe JOCTHIXKEHUW COBPEMEHHOM acTpOo(PU3MKH, aCTPOHOMHUU U
KOCMOHABTHUKH.

B uenom yueOHasi aucuUIUIMHA «ACTPOHOMHS», B COJEpKaHUU KOTOPOM
BEYIINM KOMIIOHEHTOM SIBIISIFOTCS Hay4YHbIC 3HAHUSI M HAyYHbIE METOJIbI TO3HAHMUS, HE
TOJILKO TIO3BOJIIET C(POPMUPOBATH Y OOYUAIOIIUXCS IENOCTHYIO KApTUHY MUPA, HO H
npoOyX/JaaeT y HUX HOMOIMOHAIBHO-IIEHHOCTHOE OTHOIICHHE K HU3y4aeMOMY



MaTepuaiy, FTOTOBHOCTb K BHIOOPY JIEHCTBUIN ONpPEEICHHON HANPaBICHHOCTH, YMEHUE
KCIIOJIb30BaTh METOAOJIOTUIO HAYYHOI'O IMO3HAHUS JJIsI U3YUYEHHUS OKPYIKAIOIIETO0 MUpAa.

B nporpammy BKIIIOYEHO cojep:kaHHe, HampaBieHHOe Ha (OPMUPOBAHUE Y
00y4aronmxcss KOMITIETEHIIMH, HEOOXOAUMBIX mJisi KadecTBeHHoro ocBoeHusi OITOIT
CIIO nHa 0a3ze OCHOBHOro OO0IIEr0 OOpa3OBaHUS C IMOJYYEHHEM CPEAHEro OOIIero
o0pa3oBaHUs; MPOTpaMMbl TOJATOTOBKH CIIEIMATIMCTOB CpPETHET0 3BeHa (Janee —
[IICC3).

1.3. Mecmo oucuyuniunvl 8 cmpykmype 0CHOBHOIL 00paA306amenbHOU
npozpammot

VYuebnas aucrumimHa OYl.10 « ACTpoHOMHS» BXOJUT B COCTaB MPEIMETHOU
obnactu «EctrectBennsie Haykm»y @I'OC COO. B y4eOHBIN TUIaH MO CIIEMUATBHOCTH
38.02.01 DxoHoMHKa M OyXrajTepckuil ydeT (MO oTpacisM) ydeOHas NUCIMILUIMHA
«ACTpPOHOMUS» BXOIUT B COCTaB MpeJiaraeéMbIX OO0pa30BaTeIbHON OpraHu3aIue
oOuieo0pa3oBaTeabHbIX YYEOHBIX AUCLHMIUIMH, (QOPMHUPYEMBIX W3 MPEIMETHBIX
obnacteit ®I'OC COO.

1.4. Ienu u naanupyemoie pe3yibmamol 0C60E€HUA OUCUUNTUHDL

ConepxaHue MpPOrpaMMmbl  «ACTPOHOMHSD)  HANPABICHO HA  JIOCTHIKCHUE
CIENYIOIIMNX IeJIe: pa3BUTHE MPOCTPAHCTBEHHOI'O MBIIIICHUS OOyYaroluxcs;
pa3BUTHE HHTEJUIEKTYaJbHBIX W TBOPUYECKHX CIIOCOOHOCTEW  OO0yyaroluxcs;
OBJIAJICHAE YMEHHSIMH MPUMEHSATH TOJTy4YCHHbIC 3HAHUS JUISI OOBSCHEHUS SIBICHHI
OKPYXKAIOIET0 MHpPA; paCIIMpEHHE 3HAHWK OO0ydYaromuXCs MO acCTPOHOMHYCCKHM
BOIIPOCAM.

OcBoeHHE CcOJepKaHUS Y4eOHOW JMCIUILTUHBI «ACTPOHOMHS) OOECIeUnBaCT
TOCTHKEHHE 00YJaIOLIMMUCS CIIETYIOIIUX Pe3yIbTaTOB:

® JIUYHOCHMHBIX:
- copMupoBaHHOCTH HAY4YHOTO MHPOBO33PCHUS, COOTBETCTBYIOIIETO
COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS aCTPOHOMHUYECKON HAYKH;
- YCTONYMBBIA MHTEPEC K HCTOPHH U TOCTHXKECHUSIM B 00JIACTH ACTPOHOMUM;
- YMCHHE aHAJM3UPOBATH MOCIICICTBHS OCBOCHHSI KOCMUYECKOTO MPOCTPAHCTBA IS
’KU3HU U JICSITETbHOCTH YEIIOBEKa,;
* MemanpeomMemHuIX:

- YMCHHE HCIIOJIb30BaTh MPH BBIMOJHCHUN MPAKTHYCCKUX 3aJ[aHUN 110 aCTPOHOMHHU
TaKUe MBICIUTEIbHBIC OTIepaIlii, KaK TOCTAHOBKA 331a4H, (GOpMYIHpPOBAHUE TUTIOTES,
aHaJIM3 U CUHTE3, CpaBHEHHUE, 0000IICHUE, CUCTeMAaTH3allNsl, BBISABICHUE MPUUYUHHO-
CIIC/ICTBEHHBIX CBS3€H, MOWCK aHAJIOroB, ()OPMYIMPOBAHHME BHIBOJOB JJISi U3yUYCHHUS
Pa3IUYHBIX CTOPOH aCTPOHOMHYECKHX SIBJICHUH, IMPOIECCOB, ¢ KOTOPHIMH BO3HUKACT
HEOOXOAMMOCTH CTAJIKMBAThCA B TPO(ECCHOHANBHOM cdepe;
- BIIQJICHUC HAaBbIKAMH I[103HABATEIILHOW JEATEIIFHOCTH, HABBIKAMHU pPa3peIICHHS
npo0ieM, BOSHUKAIOIIUX ITPH BHIIMOJHEHUN TPAKTHYECKUX 3a/IaHUH 110 aCTPOHOMUM;
- YMCHHE HCMOJIb30BaTh PA3IMYHBbIC UCTOUYHUKH MO ACTPOHOMHHU JUIA TONyYCHHS
JOCTOBEPHOW HAYYHOW MHPOPMAIIH, YMEHHE OLICHUTH €€ JOCTOBEPHOCTH;



- BJIAQJICHUE S3BIKOBBIMU CPEACTBAMU: YMEHHE SICHO, JIOTUYHO M TOYHO H3JIaraTh
CBOIO TOUYKY 3PEHMS IO Pa3jIMYHBIM BOIPOCAM aCTPOHOMHH, HCIIOJIB30BATh SA3bIKOBBIE
CpeICTBa, AaJeKBaTHbIE OO0CYXJaeMoil IpobiieMe acTPOHOMHUYECKOTO XapakTepa,
BKJIIOYAsl COCTABJIICHUE TEKCTAa M IIPE3CHTALMM MATEPHUAIOB C HCIIOJIb30BAHUEM
MH(POPMAIIMOHHBIX U KOMMYHHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

® npeomemuulxX:

- chOpMHUPOBAHHOCTH MPEJICTABICHUMN O cTpoeHUU COTHEYHOM CUCTEMBI, IBOJIIOIIUN
3Be3/1 U Bcenennoii, mpocTpaHCTBEHHO-BpEMEHHBIX MaciiTabax Beenennoii;

-  MOHUMaHHWE CYNIHOCTH HAOJIF01aeMbIX BO BeeneHHoi sBIICHNUI;

- BJIAJCHHE OCHOBOIIOJIATAIOIIMMU ACTPOHOMHUYECKUMU IOHATUSAMH, TEOPHUSAMH,
3aKOHAaMH M 3aKOHOMEPHOCTSIMH, YBEPEHHOE IIOJIb30BAaHHE aACTPOHOMUYECKOU
TEPMHUHOJIOTUEN U CHMBOJINKOW;

- cOpMHUPOBAHHOCTH IPEJICTABICHUN O 3HAUYEHUH ACTPOHOMHUHU B IMPAKTHUECKOU
TESATEIIBHOCTH YEJI0BEKA U NAaJbHENIIEM HayYHO-TEXHUYECKOM Pa3BUTHUH;

- OCO3HAaHME POJIU OTCYECTBEHHONM HAyKH B OCBOCHUU U HCIIOJIB30BAHUU
KOCMHMYECKOTO MPOCTPAHCTBA U PA3BUTHH MEKIyHAPOJHOI'O COTPYJIHMYECTBA B ITOU
o0J1acTH.

Vyeonas mucuurmunaa OY[.01 «Actponomus» obecriednBaeT GpopMUpOBaHUE
00X KOMIIETEHIMH mo BceM Buuaam aedareiabHoctd PI'OC mo crenuaabHOCTH
38.02.06 ®unancel. Ocoboe 3HaYEHHE OUCUUIUIMHA WMEET NMpH (POPMUPOBAHUU U
Pa3BUTHH CIETYIOMNX OOIUX KOMIIETSHIINMI:

OK 03 IlmanupoBarh W peaan30BBHIBATH COOCTBEHHOE MPOQGECCHOHATIBHOE H
JIMYHOCTHOE PA3BUTHE.

B pamkax mporpammbl y4eOHOW IUCHMILIMHBI OOYYAIOUIMMHCS OCBAWUBAIOTCS
YMEHUS U 3HAHUS:

Kox OK, VYmenus 3HaHus
IK

OK 03 YMEHUE ONPEIEIUTh PECYPChHI 3HaHUE PECYPCOB HEOOXOAMMBIX IS
HE0OXOUMBIC TSI Pa3BUTHS; TUTAHUPOBAHUS U PEeATU3AIAN
yMeHHne 000CHOBaHHO BBIOPATh npohecCHOHANTBHOTO W TUYHOCTHOTO
MIPEIMTOYTHTEIILHOS HAITPaBIICHUE pa3BUTHS;
pa3BUTHS; 3HAHWE HANpPaBICHUHA U TEHACHINN
YMEHHE COCTaBUTH M PEaIM30BaTh TUIaH BO3MOJKHBIX TPACKTOPUH Pa3BUTHS
npoeccHoHaTbHOTO M TUYHOCTHOTO
pa3BHTHS

2. CTPYKTYPA ¥ COIEPXKAHUE YYEBHOM JUCIUITIJINHBI

2.1. 0O6wbem y4yebHOU ducyunnuHbl U 8ulbl y4ebHoU pabombi

Bun yueOHoii padoTnl Oovem uacog
O0BeMm 00pa3oBaTe/IbHON MPOrpaMMbl Y4eOHOI
AUCHUIIMHBI 44
B TOM YHCJIE:
TEOPETHUECKOE 00yICHHE 32
MPAKTUYECKUE 3aHATHUSA 12

caMocCTosiTelIbHas pabora -




[TpomexxyTounas arrectanus B opme:

nuddepeHIpoBaHHbI
i 3a4eT




pa3BUTHSA
ACTPOHOMUH

1. ActpoHoMuss Apucrtorenss Kak «HaumOojee (Qu3MUecKas U3
MaTeMaTHUYECKUX HAYK»

2. Kocmonorusa  Apucrtorens.  Iwnmapx ~ Hukeiickuii:  mepBbie
MaremMarnueckue Teopuu Buaumoro nBrkeHuss ConmHuna u JlyHel u
TEOpPUU 3aTMEHHIA

3. Iltonemeii (acTpOHOMHSI KaK «MaTreMaTH4ecKoe H3ydeHue Hebay).
Co3nanue nepBod yHHMBEpPCAJIbHOW MaTreMaTH4ecKoW MOAeId Mupa Ha
OCHOBC IMpHUHIMIIA TCOLICHTPU3IMA

4. 3Be3nHoe HEOO (M3MEHEHHE BUJIOB 3BE3JHOrO Heba B TEUCHHE CYTOK,
roga). JletoucuumcieHWe M €ro TOYHOCTb (COJHEUHBIM U JIYHHBIMH,

2.2. Temamud4eckul nnaH u codepxaHue y4eb6HoU QucyunauHbI
Koabt
KOMIIETeHIHH,
HaunmenoBanue Conepxanue yueOHOro marepuajia v (poOpMbl OPraHu3anuu Oonewm, (bopmuposanHio
pa3nesioB U TeM AeATETbHOCTH 00y4YAKIINXCS B Yacax KOTOPBIX
crnocodcTByeT
3J1eMeHT
NPOrpaMmbl
1 2 3 4
BBenenne Cooepicanue yuebnozo mamepuana 4 OK 03
1. ActpoHoMmusi, ee CBA3b C APYrMMHM Haykamu. Poinb acTpoHOMuu B
Pa3BUTHH IIMBIIU3AIIH
2. Crpykrypa u MmacmrtaObl Bceenennoil. HasemHble W KocMUYecKHe
TEJIECKOIIBI
3. Ocobennoctu ACTPOHOMUYECKHUX METOJIOB HCCIICIOBAHMUSL.
[TpakTHueckoe NpuMeHEeHHE ACTPOHOMHUECKUX HUCCIIEIOBAHUN
4. BceBomHOBasE aCTPOHOMHS: JJEKTPOMAarHUTHOE U3JIY4YCHHE Kak
MCTOYHUK MH(OpMaLIUK 0 HeOECHBIX TeJIax
5. Wctopust  pa3BUTHSL  OTEUECTBEHHOM KOCMOHABTUKHU. I[lepBbiid
UCKYCCTBEHHBIN crmyTHUK 3emiu, moneT FO.A. Iarapuna. [locTikeHus
COBPEMEHHON KOCMOHABTUKH
CamocmoamenvHas padoma o0y4aOWUXcs N0 66€0CHUID - OK 03
1. Pabota ¢ yueOHOM M cIpaBOYHON JIUTEPATYPOH; C KOHCIIEKTOM JICKIIMH
Tema 1. Uctopus | Codepircanue yuednozo mamepuana 10 OK 03




IOJIMAHCKHUM U TPUTOPHAHCKUM KaJIeHAapH, MPOEKThl HOBBIX KaJeHIapei)

5. Onruueckass acTpoHOMHs (LIIMBHJIM3AIMOHHBIA 3aMpOC, TEIECKOIBI:
BU/Ibl, XaPaKTEPUCTUKH, HA3HAUCHUE)

6. M3yueHue OKOJIO3EMHOT0 TMPOCTPAHCTBA (MCTOPHUSL  COBETCKOM
KOCMOHABTHKH, COBPEMEHHbIE METO/IbI U3YUEHUs! OJIMKHEr0 KOCMOCa)

7. AcTpoHOMUS JaJbHETO KOcMoca (BOJIHOBAasi aCTPOHOMMUSI, HA3€MHbIE U
opOUTabHbIE TEJIECKOIbl, COBPEMEHHBIE METOAbl M3YyUCHHs JaJbHETO
KOCMOCa)

Hemoncmpayus: kapra 3B€31HOTO Heba

6 MoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUI U 1a00PAmopHbIX padom

N

1. IIpaktuueckoe 3ansatue Ne 1 «OnucaHue HOBBIX JOCTHXKEHUU B
o0macTi KocMoca ¢ TMOMOIIbI0 KapTorpaduueckoro cepBuca (Google
Maps u z1ip.)»

AN

Camocmoamenvnan padoma odyuarouwuxcsa no meme 1

2. Pabora ¢ yueOHOI U CIPaBOYHOM JIUTEPATYpOi; C KOHCIIEKTOM JIEKIIMA

3. BeimonHenue pedepara mo OAHOH U3 TeM «ACTPOHOMMS — JApEBHEHMIIas U3 HayK»,
«CoBpemMeHHble 00cepBaTopumn», «OO0 HCTOpUM BO3HUKHOBEHUS Ha3BaHUM CO3BE3AUN U
3Be3n», «lMcropusi kanmenmaps», «XpaHeHHe U Iepefada TOYHOrO BpeMeHu», «Mcropus
IPOUCXOXKACHNUS Ha3BaHUHM spualiux oO0bekTOoB Heba», «Ilpemeccuss 3emMHONM ocu u
U3MEHEHUE KOOPAMHAT CBETUJI C TEUEHUEM BpeMeHn», «CHCTEeMBbl KOOPAMHAT B aCTPOHOMUHU U
TPaHUIBI UX MPUMEHUMOCTHY, «AHTHYHBIE TPeACTaBICHUsT (GUI0COPOB O CTPOCHUU MHUPAY,
«Touku Jlarpanxay, «COBpeMEeHHbIE METO/IbI I'€0IE3NUECKUX U3MEPEHUI

4. TloaroToBKa K MPaKTUYECKUM 3aHSATHIM

OK 03

Tema 2. Cooepoicanue yuednHozo mamepuana

18

YcerpoiicTtBo 1. Cucrema «3emis — JIyHa» (OCHOBHBIEC IBYKCHUSI 3eMiTH, opMa
CostHeuHOM 3emiy, JIyHa — cryTHUK 3€MJIM, COJTHEUHBIE U JTYHHBIE 3aTMEHU).
CHCTEMBI [Tpupona Jlyns! (pusuueckue ycinosus Ha JlyHe, moBepxHOCTb JIyHBI,
JYHHBIE MTOPOABI)

2. Ilmanets 3emHo# rpynmnsl (Mepkypuii, Benepa, 3emisa, Mapc; oOmras
XapaKTEePUCTUKA aTMOC(Ephl, MOBEPXHOCTH)

3. IInanersi-rurantel  (FOmurep, Carypn, VYpan, Hentyn; oOmas
XapaKTepUCTHUKA, 0COOCHHOCTH CTPOEHUS, CITYTHUKHU, KOJIbLIA)

4. Actepousibl U METHOPUTHI. 3aKOHOMEPHOCTb B PACCTOSIHUAX IJIAHET
ot Comuna. OpouTts! acreponioB. [[Ba mosica actepou0B: [1aBHBIN mosic
(Mexny opoburamu Mapca u lOnutepa) u nosic Koiinepa (3a npeaenamu
opbutsl HenrtyHa; IInyToH — OAMH M3 KPYHNHEMIIMX acTEPOUAOB ITOTO

OK 03




nosca). usnueckue XapakKTepUCTHKU acTepOUI0B. MeTeopuThl

5. Kometrsl u Mereopsl (OTKPBITHE KOMET, BHJ, CTPOCHHUE, OpOHUTHI,
IpUposia KOMET, METEOpsl U O0NuAbI, MeTeopHbIe NOTOKNK). [loHsTHE 00
aCTEpPOUIHO-KOMETHOI OMaCHOCTH

6. I/ICCHeﬂOBaHI/Iﬁ ConHeuHOl cHCTeMbl. MEXKIIaHETHBIC KOCMHUYCCKHE
afnmnaparbl, MCIIOJIB3YEMBIC JId HCCICAOBAHUA  ITIJIAHCT. HaquHe
HNCCICOOBAHUA COJIHEYHOH CHCTEMBbI

Jlemoncmpayus:

Buneoponuk «JlyHa» https://www.youtube.com/watch?v=gV8eT2DtP1I;
Google Maps nocenienue miaHeTsl COTHEUHON CUCTEMBI
https://hi-news. ru/eto-interesno/v-google-maps-teper-mozhno-posetit-
planetysolnechnoj-

sistemy.html

QKCKpruu, 6 mom ducie uHmepaxkmueHsle.
JKHBas MJIaHCTa, IOCTHXXCHHUA KOCMOCA

6 MOM Yucie, nPaKmuyecKux 3aHAmuil u 1a060pamopHslx padbom 4
1. Ilpaktnueckoe 3ansatue Ne 2 «Omnucanue OJHOM W3 IUIAHET 2
ConHeuyHoOH cucTeMbl ¢ moMoInkko cepuca Google Maps»
2. Ilpaktnueckoe 3ansatue Ne 3 «Onucanue ycTpoilcTBa W Ha3HaYCHUS 2
MEXYHApOIHOW KOCMMYECKOM CTaHLMHU ¢ MoMollsio cepuca Google
Maps»
CamocmoamenvHan paboma odyuaouguxcsa no meme 2 - OK 03
1. Pabota ¢ yueOHOM U cIpaBOYHOMN JIUTEPATypOH; C KOHCTIEKTOM JIEKIIMA
2. Beimonnenune pedepara mo oxHoit u3 tem «Mcropust otkpbiTHs Ilmyrona u Henrtynay,
«KOHCTpyKTUBHBIE OCOOEHHOCTH COBETCKHX M aMEPHUKAHCKUX KOCMUYECKHX aIlllapaTroBy,
«ITonetst AMC k mnaneram ConHeuHOH cuctembl», «lIpoekTbl Mo 100BYE TONE3HBIX
uckonaeMbix Ha JlyHe», «CaMmble BBHICOKHE TOpbl IUTAHET 3€MHOM rpynmnbl», «CoOBpeMEeHHbIE
UCcleloBaHus T1aHeT 3eMHoU rpynnsl AMCy», «I[lapHukoBbiil 3pdekT: monpza uim Bpea?»,
«Tonsipabie cCUSHUSD)
3. IlonroroBka K NpakTUYECKUM 3aHATUSIM
Tema 3. Cooepotrcanue yuednozo mamepuana 12 OK 03
Crpoenne n 1. PaccrosHue n0 3Be3n (OIpelneneHHe pacCTOSHUN 1O TOAUYHBIM
IBOJIIOLHA napajulakcam, BUAMMBbIE U a0COJIIOTHBIE 3BE3/IHbIE BEIUYHHBI)
BcesienHoi 2. TIpocTpaHCTBEHHBIE CKOPOCTH 3Be31 (COOCTBEHHBIC MBIKCHUS H

TaHTCHIMAJIBHBIE CKOpOCTH 3Be3n, »dekr [lormepa m ompenenenue
JIy4EeBBIX CKOPOCTEN 3BE31)




3. ®Ousnueckas mnpupoda 3Be3n (LBET, TemImepaTypa, CIEKTPhl H
XUMHYECKHIl COCTaB, CBETUMOCTH, paJWyChl, MAacChl, CpEIHUE
wioTHOCTH). CBsA3b MEXAY (HU3MUECKUMH XapaKTepUCTHKAMHU 3BE3[l
(ImarpaMMa «CHEKTp — CBETHUMOCTb», COOTHOIIEHHE «Macca —
CBETHUMOCTDY, BPAIlIEHUE 3BE3/] PA3JIUYHbBIX CIIEKTPAIbHBIX KJIACCOB)

4. JlBoiiHble 3Be31bl (ONTHYECKHE W (PUINICCKUE JBOMHBIC 3BE3IIBI,
OTpeleNieHHBIX Macc 3Be3Abl W3 HAOMIOAEHWM JBOMHBIX  3BE3,
HEBHJIUMbIE CITyTHUKH 3BE31T)

5. OTKpbITHE DK30IUIAHET — IUIAHET, JBWXKYILIUXCS BOKpPYI 3BE3[.
®dusnyeckue MnepeMeHHbIe, HOBbIE M CBEPXHOBBIE 3Be31bl (Liedeusbl,
Jpyrue pusnyeckue nepeMeHHbIe 3Be3/1bl, HOBbIE U CBEPXHOBBIC)

6. Hama Tamaktuka (cocTaB — 3Be3bI W 3BE3IHBIC CKOIUICHUS,
TYMaHHOCTH, MEX3BE3/IHbII a3, KOCMMUYECKHE JTyYd U MarHUTHBIE T1OJIS).
Crpoenue ['anaktuku, BpamieHue ['anakTUKA W JBUKEHUE 3BE3]] B HEW.
CBepxmaccuBHas 4epHas Ablpa B LeHTpe [anakruku. Paguounsmyuenue
lNamaktuku.  3arajgouHsle  TraMMa-BCIUIECKH.  Jlpyrme — TajlakTHKH
(OTKpBITHE APYTHX TallaKTHK, OINpEAENCHHE pa3MepoB, PacCTOSHUI U
Macc rajakTHK; MHOTooOpasue rajakTyuK, paJuoraJakTUKU U aKTUBHOCTh
AIep TallaKTUK, KBAa3apbl U CBEPXMACCHUBHBIE YEPHBIE ABIPBI B SApax
raJIakTHK)

7. Meraranaktuka (CHCTeMbl TaJakTUK W KpymHoMacuTaOHas
cTpykTypa BcenenHoil, pacmupenne MeTaranakTukyd, THIOTE3a
«ropsiuert  BceeneHHOM», KOCMOJIOTMYECKME  MOJenu  BceneHHOoM,
OTKPBITHE YCKOPEHHOT'0 paciirpeHusi MerarajiakTHKH)

8. Ilpoucxoxaenue M 3BodrOLUS 3Be3ld. Bo3pacT rajmakTuk W 3BE3.
[Tpoucxoxnenue miaHer (Bo3pact 3emiuu u Apyrux Ten CoaHedHOH
CUCTEMBI, OCHOBHBIE 3aKOHOMEpHOCTU B COJHEYHOW cHUcCTeME, NEpPBbIE
KOCMOTOHMYECKHE  THIOTE3bl, COBPEMEHHBIE  TMPEACTABICHUS O
MIPOUCXOMKJICHUH TJIAHET)

9. XKuszup u pasym Bo Bcenennoil (9Bomonus BceneHHoll M KU3HD,
npo0sieMa BHE3EMHBIX ITUBUITU3AIIHI)

DKCKypcuu, 8 mom yuciie UHMmepaKmusHble:

caMoOe HHTEpPEeCHOe O MEeTeopuTax, O0O030pHasg DJKCKypcus IO
UHTEPAKTHBHOMY  My3eto  «JlyHapuym», Teopus ¥  TIpaKTUKa
KOCMMUECKOTO roJyieta Ha TpeHaxepe «Coro3-TMA»
http://www.planetarium-moscow.ru/world-of-astronomy/astronomical-




news/
http://www.kosmo-museum.ru/static_pages/interaktiv

6 MoM Yucie, NPAKMUYECKUX 3aHAMUN U J1a00pPAmopHbIX padom

1. Ilpaktuueckoe 3anstTe Ne 4 «Pemenue npobIeMHBIX 3a/aHUM,
KEHCOB»

ENIEEN

Camocmosamenvuasn padoma odyuarwuwuxca no meme 3

1.

Pabota ¢ yueOHOIi U CIpaBOYHOM JUTEPATYPOI; C KOHCIIEKTOM JICKIHHA

Brimmonaenune pedepara mo omHoi u3 Tem «Camas Tsokenas W sApKas 3Be3la BO
Bcenennoit», «9k3oruaneTs», «lIpaBna u BeIMbIceT: Oelible U cepble IbIpb», «McTopus
OTKPBITUS U U3YUYEHHs YEPHBIX AbIp», «Maern MHOXXeCTBEHHOCTH MUPOB B padorax JIx.
BpyHno», «Mneun cyiecTBoBaHHS BHE3EMHOT0O padyma B paboTax (puiaocopoB-KOCMUCTOBY,
«IIpobiiema BHE3eMHOTO pa3ymMa B Hay4dyHO-(aHTACTUUYECKOH suTeparype», «Metoabl
IoMCKa DJK30IUIaHeT», «Vcropus panuomociaHuil 3eMIISSH JAPYTMM  LIABHIIM3ALUSAM,
«Hcropusi moMcka paguOCUTHAJIOB Pa3yMHBIX HUBUIM3AMUNY», «METOabl TEOpETHYECKOM
OLIEHKH BO3MOXKHOCTH OOHApy>KeHMs BHE3EMHBIX IIMBMJIM3AIMA HAa COBPEMEHHOM 3Tarie
pazButusa 3emisiH», «IIpoekTel nepeceneHuss Ha Jpyrue IUIaHeThl: (aHTa3ust WU
OCYLIECTBUMAs pPEaJbHOCTH)»

[ToaroroBka K NpakTUYECKUM 3aHATUSIM

OK 03

HpOMC)KyTO‘lHaH arrccranus

Qg epeHIMPOBaHHBIN
3a4er

OK 03

Hroro

44




3. YCJIOBUSI PEAJIM3ALIUYA TIPOTPAMMBI YUEBHOM
JUCLHUATIAHBI

3.1. Tpeﬁoeauuﬂ K MUHUMA]ITBHOMY MamepuaibHO-mEexXHU4eCKomy obecneueHuro

JUis peanm3anyu TpOrpaMMbl  Y4eOHOW JUCHMIUIMHBI HCIIONB3YIOTCS ayJUTOPHH,
OCHaIllEHHbIe 000pYA0BaHUEM: MT0CAOYHBIE MECTA 110 KOJIMYECTBY 00yUaIOLUXCs; MEJoBas,
MarHuTHO-MapKepHasi WK MHTEPaKTHBHAs yueOHas J0CKa, pabouee MECTO MpernoaaBaTels,
KOMITJIEKTHI 3a/IaHUH TS TIPOBENICHUS 3aHATHH, TECTUPOBAHUS, BHIMIOTHCHHSI KOHTPOIBHBIX
pa0or.

TexHuveckue cpencTBa 0OydIeHUS:

- KOMIIBIOTEp C JUIEH3UOHHBIM MPOTPAMMHBIM OOECIIEUeHUEM U JTOCTYIIOM K CETH

WHTEPHET;

- MyJAbTHMEIUA-TIPOEKTOP.

CpenctBa 00yueHus:

- meyaTHbie (YUYeOHUKHU U yueOHbIE TOCOOUS, pa3AaTOuHbI MaTepuan).
- HaryIsiiHbIE TTOCOOUS (TIJIaKAaTHI).

3.2. Hugopmayuonnoe obecneuenue peanuzayuu npozpammol

Jliis peanmzanuu mporpaMMbl OMOTMOTEUHBIA (OH]T TOJDKEH MMETh TICUaTHBIC H/WIIN
AIIEKTPOHHBIE O00pa3oBaTelbHbIE U HH(POPMAIMOHHBIE PECYPCHI, PEKOMEHIyeMble ISt
MCTIOJIb30BaHUs B 00pa30BaTeIbHOM MPOIIECCE.

3.2.1. IleyaTHble U31aAHUSA
1. Yapyrun B.M. Actponomust: 10-11 knaccsl: yueOHUK 17151 0011eo0pa3oBar. OpraHu3alimii:
0a30BbIl YpOBEHb. 2-¢ u3., ucnp. M.: [Ipocsemienue, 2018. 144 c.

3.2.2. DyieKTpOHHBbIE U3AaHN (3JIEKTPOHHbIE PECYPCHI)
1. ActpoHomusi.pp — oOmEpOCCUNUCKUI acTPOHOMUYECKHI mopTan [DIEKTPOHHBIN
pecypc]. — Onekrpos. gaH. — Pexxum noctyna : http://xn--80aqldeblhjOl.xn--plai/
2. Actrporon 100 Poccum [DnexTpoHHBIA pecypc]. — ODIEKTpoOH. AaH. — Pexum
nocryma : http://www.sai.msu.su/top100/
3. Enunplii mopran MHTEpHET-TeCTUpOBaHUE B cdepe oOpa3oBaHHUS [DIEKTPOHHBIN
pecypc]. — OnekrpoH. aaH. — Pexxum noctyna : http:// www.i-exam.ru/.

4. Enunas KouieKius nuGpoBBIX 00pa30BaTeIbHBIX PECypCcoB [DIEKTPOHHBINA pecypc].
— DnekTpoH. aaH. — Pexxum nocrtyma : http://www.school-collection.edu.ru/

5. Hayunas snexktpoHHass OuOiamoTeka [DJIEKTpOHHBIA pecypc]. — DIEKTpPOH. JaH. —
Pexxum noctyna : http://www.elibrary.ru/.

3.2.3. /lonoJHUTEIbHbIE HCTOYHUKH
1. Boponuos-BenbsimunoB, b. A. Actponomusi. ba3ossiit ypoBens. 11 kmacc: yueOnuk / b.

A. Boponnos-Benbsimunos, E. K. CtpayT. — 5-e u3z., nepecmotp. — Mocksa : poda, 2018.
—238c.


http://www.elibrary.ru/
http://www.i-exam.ru/

2. KongpakoBa, E. B. Actponomus. 10-11 «kmaccel. TeTpagp-IpakTUKyM: ISt
obmieoOpa3oBar. opranm3aiuii : 6a3oBeiii ypoBeHb / E. B. Konmakoa, B. M. Uapyrun. —
Mockaa : [Ipocsemienue, 2018. — 32 c.

3. Yapyrun, B. M. Actponomus. 10-11 kmaccel : ydeOHHMK 1is1 001eo0pa3oBar.
opranuzanuii : 0a30BbIi ypoBeHb / B. M. Yapyrun. — 2-e¢ usa., ucnp. — Mocksa
IIpoceemenue, 2018. — 144 c.

4. lmutpuena, B. ®. ®usuka : yueOHUK 11 cpea. npod. odpaszosanus / B. @. JImutpuesa.
- 13-e u3n., crep. — M. : Akagemust, 2011. — 461, [1] c. : un. — (Cpeanee npodeccuoHanibHOE
obpazoBanue. O011e00pa30BaTEIbHBIC TUCITUATIIIAHBI).



4. KOHTPOJIb 1 ONEHKA PE3YJIBTATOB OCBOEHMS TNCIHUIIVINHBI

Pe3yabTarhl 00y4eHHs

Kputepun onenkn

MeToabl oleHKH

OcHoOBHBIC 3HAHNS, OJIy4YaeMble B pAMKaX y4eOHOM
AUACHHUILIMHBI

3HaHHE PECYPCOB HEOOXOAUMBIX JIJIS TNIAHUPOBAHUS U
peaym3aiuu npohecCUOHATBHOTO U JINYHOCTHOTO Pa3BUTHS;
3HAHHWE HANPAaBJICHUN U TEHACHIUN BO3MOXKHBIX TPACKTOPUI
pa3BUTHUS

OcHOBHBIE YMEHHSI, 0CBalBaeMble¢ B PAMKaX y4eOHOMH
AUCHHUILIMHBI

YMEHHUE ONPEAETUTh PECYpChl HEOOXOIUMBIE ISl pa3BUTHS;
yMeHHE 000CHOBaHHO BbIOpATh MPEANOYTUTEIBLHOE
HarpaBJIeHUE Pa3BUTHS;

YMEHHUE COCTaBUTh U PEan30BaTh IUIaH NPO(eCCHOHAIBHOIO U
JMYHOCTHOTO Pa3BUTHUSA

OLIEHKa «OTIINYHO BBICTABIISICTCS
oOyyaromemycsi, €clii OH IIIyOOKO U MPOYHO
YCBOWJI NIPOrpaMMHBIA  Marepuana  Kypca,

WCYEPIBIBAIOIIE, MOCIEI0BATEIbHO, YETKO U
JIOTUYECKHU CTPOMHO €ro U3JIaraeT, yMEEeT TECHO
yBSI3bIBaTh TEOPHIO C MPAKTHUKOH, CBOOOAHO
CHpaBISETCS C 3ajjadyaMd U BOIIPOCAMM, HE
3aTPyIHSETCS ¢ OTBETaMH IIPU BUAOM3MEHEHUU
3aJJaHUi, IPABHJIBHO OOOCHOBBIBACT MPUHSTHIC
pelieHus, BJaJieeT Pa3HOCTOPOHHUMU
HaBbIKaMU n npueMamMun BBITIOJTHCHUA
MPAKTHYECKUX 3a]1au;

OIICHKA «XOPOIIO» BBICTABJISICTCSA
oOyyaroriemycsi, €cid OH TBEpJO 3HAET
Marepuai Kypca, IpaMOTHO U IO CYIIECTBY
W3NlaraeT ero, He JOIMyCKas CYIIEeCTBEHHBIX
HETOYHOCTEH B OTBETE HA BOIIPOC, MPABUIILHO
MPUMEHSIET TEOPETUYECKUE TOJOKEHUs TMpU
pelIeHUU MPaKTUYECKUX BOMPOCOB M 3ajad,
BJaJieeT  HEOOXOAMMBIMU  HaBBIKAMH U
npueMaMi UX BBIIIOJIHCHUS,

OILIGHKA «Y/IOBJIETBOPUTEIHHO» BBICTABIISCTCS
o0y4aroIemMycsi, €CiIi OH IMEET 3HaHUS TOJIBKO
OCHOBHOTO MaTepuaja, HO HE YCBOWI €ro
JIeTaJIeH, JIOITyCKAeT HETOYHOCTH,
HEJIOCTAaTOYHO IMpPaBHIbHBIE (OPMYIHUPOBKH,
HapyIIEeHUs JOTUYECKON MOCIeA0BATEIbHOCTH
B U3J0OKEHUHM TMPOTPAaMMHOIO Marepuana,
HCIBITBIBACT 3aTpyAHCHUA 1IPHU BBIIIOJIHCHUN
MPAKTHYECKUX 3a]1a4;
OLIEHKa

BBICTaBJIAETCA OOydYaroleMycsi, KOTOpPbI He
3HACT 3HAYUTEJIBHOM 4YacTU MPOTrpaMMHOIO

«CHCYHAOBJICTBOPUTCIILHO»

OLIEHKA Pe3yJIbTaToOB
cobeceI0BaHMs;

OLIEHKA PEe3yJIGTAaTOB BBHITIOTHEHUS
3aJaHUi U 3a7ad;

OLIEHKA Pe3yJIbTaTOB BBIIIOTHEHUS
pedeparos;

OLIEHKA Pe3yJIbTaToB
TECTUPOBAHUS;

OLIEHKA Pe3yJIbTaTOB
TuQQepeHIPOBaHHOTO 3a4eTa




Marepuala,
OIIIMOKHU,

JIOTMTyCKaeT
HEYBEPEHHO,

C

CYIIIECTBEHHBIC
OOJIBIIIUMU

3aTPyIHEHUSIMU peIlaeT MpaKkTUUeCKUe 3aJadu
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	3. Птолемей (астрономия как «математическое изучение неба»). Создание первой универсальной математической модели мира на основе принципа геоцентризма
	4. Звездное небо (изменение видов звездного неба в течение суток, года). Летоисчисление и его точность (солнечный и лунный, юлианский и григорианский календари, проекты новых календарей)
	5. Оптическая астрономия (цивилизационный запрос, телескопы: виды, характеристики, назначение)
	6. Изучение околоземного пространства (история советской космонавтики, современные методы изучения ближнего космоса)
	7. Астрономия дальнего космоса (волновая астрономия, наземные и орбитальные телескопы, современные методы изучения дальнего космоса)
	Демонстрация: карта звездного неба
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 1 «Описание новых достижений в области космоса с помощью картографического сервиса (Google Maps и др.)»
	4
	Тема 2. Устройство Солнечной системы
	Содержание учебного материала
	18
	1. Система «Земля – Луна» (основные движения Земли, форма Земли, Луна – спутник Земли, солнечные и лунные затмения). Природа Луны (физические условия на Луне, поверхность Луны, лунные породы)
	2. Планеты земной группы (Меркурий, Венера, Земля, Марс; общая характеристика атмосферы, поверхности)
	3. Планеты-гиганты (Юпитер, Сатурн, Уран, Нептун; общая характеристика, особенности строения, спутники, кольца)
	4. Астероиды и метиориты. Закономерность в расстояниях планет от Солнца. Орбиты астероидов. Два пояса астероидов: Главный пояс (между орбитами Марса и Юпитера) и пояс Койпера (за пределами орбиты Нептуна; Плутон – один из крупнейших астероидов этого пояса). Физические характеристики астероидов. Метеориты
	5. Кометы и метеоры (открытие комет, вид, строение, орбиты, природа комет, метеоры и болиды, метеорные потоки). Понятие об астероидно-кометной опасности
	6. Исследования Солнечной системы. Межпланетные космические аппараты, используемые для исследования планет. Научные исследования Солнечной системы
	Демонстрация:
	Видеоролик «Луна» https://www.youtube.com/watch?v=gV8eT2DtP1I;
	Экскурсии, в том числе интерактивные:
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 2 «Описание одной из планет Солнечной системы с помощью сервиса Google Maps»
	2
	2. Практическое занятие № 3 «Описание устройства и назначения международной космической станции с помощью сервиса Google Maps»
	2
	Тема 3. Строение и эволюция Вселенной
	Содержание учебного материала
	12
	1. Расстояние до звезд (определение расстояний по годичным параллаксам, видимые и абсолютные звездные величины)
	2. Пространственные скорости звезд (собственные движения и тангенциальные скорости звезд, эффект Доплера и определение лучевых скоростей звезд)
	3. Физическая природа звезд (цвет, температура, спектры и химический состав, светимости, радиусы, массы, средние плотности). Связь между физическими характеристиками звезд (диаграмма «спектр – светимость», соотношение «масса – светимость», вращение звезд различных спектральных классов)
	4. Двойные звезды (оптические и физические двойные звезды, определенных масс звезды из наблюдений двойных звезд, невидимые спутники звезд)
	5. Открытие экзопланет – планет, движущихся вокруг звезд. Физические переменные, новые и сверхновые звезды (цефеиды, другие физические переменные звезды, новые и сверхновые)
	6. Наша Галактика (состав – звезды и звездные скопления, туманности, межзвездный газ, космические лучи и магнитные поля). Строение Галактики, вращение Галактики и движение звезд в ней. Сверхмассивная черная дыра в центре Галактики. Радиоизлучение Галактики. Загадочные гамма-всплески. Другие галактики (открытие других галактик, определение размеров, расстояний и масс галактик; многообразие галактик, радиогалактики и активность ядер галактик, квазары и сверхмассивные черные дыры в ядрах галактик)
	7. Метагалактика (системы галактик и крупномасштабная структура Вселенной, расширение Метагалактики, гипотеза «горячей Вселенной», космологические модели Вселенной, открытие ускоренного расширения Метагалактики)
	8. Происхождение и эволюция звезд. Возраст галактик и звезд. Происхождение планет (возраст Земли и других тел Солнечной системы, основные закономерности в Солнечной системе, первые космогонические гипотезы, современные представления о происхождении планет)
	9. Жизнь и разум во Вселенной (эволюция Вселенной и жизнь, проблема внеземных цивилизаций)
	Экскурсии, в том числе интерактивные:
	в том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	1. Практическое занятие № 4 «Решение проблемных заданий, кейсов»
	4
	3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
	3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	3.2. Информационное обеспечение реализации программы
	3.2.1. Печатные издания
	3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)
	3.2.3. Дополнительные источники
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